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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Technika sensorowa i obrazowanie obiektéw 1010324391010325952
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektrotechnika (brak) 5/9

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Systemy pomiarowe w przemysle i inzynierii polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 18  Cwiczenia: -  Laboratoria: 27  Projekty/seminaria: - S
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Grzegorz Wiczynski prof. dr hab. inz. Anna Cysewska-Sobusiak
email: grzegorz.wiczynski@put.poznan.pl email: anna.cysewska@put.poznan.pl

tel. 616652639 tel. 61 665 2633

Wydziat Elektryczny Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Wied Podstawowe wiadomosci z elektrotechniki, elektroniki i metrologii.
1 ledza. Podstawowe wiadomosci z zakresu elektronicznych uktadéw analogowych i techniki cyfrowej.
L . . | Umiejetnosc¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z technikg sensorowg i
2 Umiejetnosci: | obrazownaniem obiektéw
3 Kompetencje | Ma swiadomosé koniecznosci poszerzania swoich kompetencii i wykazuje gotowo$é do
spoteczne podjecia wspotpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu:

- Zapoznanie z interdyscyplinarnymi osiggnieciami w zakresie wykorzystania sensoréw i systemoéw pomiarowych na potrzeby
przemystu, zycia codziennego i inzynierii biomedycznej.

- Poznanie nowoczesnych uktadéw pomiaru wielkosci nieelektrycznych, w tym wystepujacych w badaniach biofizycznych.
- Zapoznanie z nowoczesnymi technikami akwizycji, przetwarzania i prezentacji danych pomiarowych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Potrafi scharakteryzowaé¢ znaczenie i mozliwosci aplikacyjne wspétczesnych systeméw pomiarowych. -

[K_WO5 +, K_ W14 +]

2. Potrafi objasni¢ zasady i techniki pozyskiwania sygnatéw pomiarowych na potrzeby aplikacji przemystowych i inzynierii
biomedycznej - [K_WO03 +]

Umiejetnosci:

1. Potrafi pracowaé¢ samodzielnie i zespotowo w firmach projektowych i konstrukcyjnych, laboratoriach i osrodkach
badawczych i przemystowych oraz w placéwkach stuzby zdrowia - [K_UO5 +, K_U23 ++]

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy w obszarze systemow pomiarowych stosowanych w przemysle i
inzynierii biomedycznej - [K_KO01 +]

2. Rozumie potrzebe szerszej popularyzaciji wiedzy z zakresu prostych i ztozonych systeméw pomiarowych - [K_KO05 +]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Wyktad

- ocena wiedzy wykazanej na pisemnych egzaminach i sprawdzianach zaliczeniowych z zakresu tresci wyktadéw (pytania
testowe, rachunkowe i problemowe), premiowanie ocen uzyskanej z éwiczen laboratoryjnych i projektow

- ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie obecnosci, aktywnosci i jakosci percepcji).

Cwiczenia laboratoryjne:

- sprawdziany wejsciowe i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych problemoéw w obszarze zadan
laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania si¢ poznanymi zasadami i
metodami,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania pomiarowego, ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.

Tresci programowe

Aktualizacja 2017:

Zastosowane metody ksztaicenia sg zorientowane na studentéw i motywujg ich do aktywnego udziatu w procesie nauczania
poprzez dyskusje i referaty.

Wyktady:

Prezentacje multimedialne (w tym rysunki, zdjecia, filmy) uzupetniane przyktadami podawanymi na tablicy. Przy wystawianiu
oceny koncowej uwzglednia sie aktywnos¢ studentow w czasie zaje¢. Zagadnienia teoretyczne sg przedstawiane w $cistym
powigzaniu z praktyka.

Laboratorium:

Szczegotowe recenzowanie sprawozdan przez prowadzacego zajecia. Realizacja pracy w zespotach i wykonywanie
eksperymentow obejmujgcych:

- Przetwornik pomiarowy z elektrycznym sygnatem wyjsciowym ? podstawowe wiasciwosci statyczne i dynamiczne.
- Pomiar sygnatéw elektrycznych.

- Standardowe sygnaty analogowe.

- Zasilanie przetwornikéw pomiarowych.

- Thumienie zakiécen elektromagnetycznych.

- Wyznaczanie wspéfczynnika przetwarzania przetwornika.

- Mostkowy pomiar rezystancji.

- Termografia.

- Laserowy i ultradzwiekowy czujnik odlegtosci.

- Przyktadowe przetworniki pomiarowe.

- Wiasciwosci metrologiczne i eksploatacyjne oraz testowanie wybranej wspétczesnej aparatury pomiarowo-rejestrujgcej do
badan fizycznych i biofizycznych.

- Wspdiczesne metody obrazowania w technice i medycynie: termowizja, ultrasonografia, tomografia komputerowa, rezonans
magnetyczny MRI, radiofotografia RTG, fiberoskopia, wideoendoskopia, endoskopowa ultrasonografia.

- Urzgdzenia do pozyskiwania obrazéw w promieniowaniu widzialnym - kamera CCD.
- Dobér uktadu optycznego kamery.
- Metody cyfrowego przetwarzania obrazow.

Literatura podstawowa:

1. Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna, red. M. Natecz, Akademicka Oficyna Wyd. EXIT, Warszawa 2001-2002 S.
Bolkowski Elektrotechnika, Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2009

2. A. Cysewska-Sobusiak, Podstawy metrologii i inzynierii pomiarowej, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2010
3. R. Jézwicki, Technika laserowa i jej zastosowania, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009

4. 7. Kaczmarek, Swiattowodowe czujniki i przetworniki pomiarowe, Agenda Wydawnicza PAK, Warszawa 2006

5. M. Rzgsa, B. Kiczma, Elektryczne i elektroniczne czujniki temperatury, WKt, Warszawa, 2005

6. J. Zakrzewski, Czujniki i przetworniki pomiarowe, Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 2004

Literatura uzupetniajaca:
1. H. Madura, Pomiary termowizyjne w praktyce, Agenda Wyd. PAK, Warszawa, 2004

2. W. Malina, S. Ablameyko, W. Pawlak, Podstawy cyfrowego przetwarzania obrazéw, Akademicka Oficyna Wyd. EXIT,
Warszawa 2002

3. A. Michalski, S. Tumanski, B. Zyta, Laboratorium miernictwa wielkosci nieelektrycznych, Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1996

4. J. Moczko, L. Kramer, Cyfrowe metody przetwarzania sygnatéw biomedycznych, Wyd. UAM, Poznan 2001

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta
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Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w zajeciach wyktadowych 18
2. Udziat w zajeciach laboratoryjnych 27
3. Udziat w konsultacjach 5
4. Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i opracowanie sprawozdan 41
5. Przygotowanie do zaliczenia 33

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 124
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2
Zajecia o charakterze praktycznym 68
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